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Monitoreo de Metal es Pesados

Informe Preliminar de Resultados 2003 — 2013

1. INTRODUCCION

Antecedentes

Los metales pesados se encuentran naturalmente presentes en |os cuerpos de agua y acceden a los
mismos mediante diversos procesos geoquimicos tales como la erosiéon y la lixiviacion de suelos y
rocas.

Muchos metales también son incorporados a agua por distintas actividades humanas (aporte
antropico) entre las que se cuentan la agricultura, mineria, desechos industriales y domiciliarios, etc.

Diversos metales son indcuos o aln beneficiosos para la salud humana cuando se encuentran en
concentraciones "traza"' (por g emplo cobre, cinc, hierro, selenio). Sin embargo, de acuerdo con los
elementos presentes y su concentracion, pueden tornarse peligrosos por sus efectos adversos sobre
los constituyentes bidticos de los ecosistemas, asi también como dafiinos por perturbar ciertos usos
del recurso hidrico (deterioro de calidad del agua para consumo, dafios en tuberias, etc.).

De acuerdo con sus efectos sobre los organismos, la toxicidad puede calificarse como aguda,
cronica, sinérgica, mutagénica o teratogénica.

Efectos toxicos agudos se muestran rapidamente luego de la ingestién o contacto con compuestos
metdlicos a ciertas dosis, como es el caso del cobre soluble que causa sintomas de gastroenteritis y
nauseas. Los efectos producidos por €l cromo incluyen tumores hepéticos, sensibilizacién dérmicae
inflamacion de rifiones mientras que el selenio en atas concentraciones es venenoso, carcinogénico
y causa debilitamiento o caida de dientes.

También se presentan efectos crénicos luego de un periodo prolongado de tiempo de exposicion
(contacto o ingestion) a determinados metales. Esto sucede por gemplo con e cadmio, plomo y
mercurio los cuales se acumulan en los tejidos corporales y, como no son excretados, resultan en
envenenamientos crénicos. Entre |os casos més notorios a nivel mundial con estas caracteristicas se
encuentran las llamadas "Enfermedad de Minamata' (mercurio) y "Enfermedad de Itai-Ita”
(cadmio) ambas ocurridas en Japén y vinculados a ingesta de alimentos (peces, arroz) que
presentaban elevados contenidos de metal es debido a procesos de bioacumulacion .

En algunos casos ciertos metales son mas toxicos en combinacion con otros 0 bajo determinadas
condiciones ambientales (sinergismo). La toxicidad del cadmio se incrementa en presencia de
arsénico, cobre o cinc y los dos ultimos nombrados, son dependientes de la condicion de calidad del
agua (pH, temperatura, dureza, turbidez, contenido de CO,) para resultar mas 0 menos téxicos. En
este mismo sentido, € plomo aumenta su toxicidad para la vida acudtica, si la concentracion de
oxigeno disuelto es baja.

La toxicidad mutagénica o teratogénica puede darse cuando se combinan algunos metales con
compuestos organicos, resultando cambios en la estructura genética o induciendo un desarrollo
anormal delostejidos en embriones.



Una sintesis de algunos efectos sobre los organismos reportados por exceso de metales puede
encontrarse en latabla siguiente:

Metal Simbolo Efecto
Arsénico As Lesiones dérmicas, afectacion de conduccion nerviosa, teratogénico,
carcinogénico
Plomo Pb Afectacion de enzimas sanguineas, carcinogénico rena (en animales),

mutagénico (indicios)

Selenio S Humanos. selenosis (deterioro y pérdida de pelo y ufias, manchas
dentarias, lesiones dérmicas); dermatitis crénica, fatiga, anorexia,
gastroenteritis, degeneracion hepética, agrandamiento del bazo.
Ganado: disfuncién neurol 6gica.

Cadmio Cd Carcinogénico (indicios), afectacion renal, osteoporosis, sinergismo
con As

Cinc Zn Afectacion de metabolismo del Fe'y Cu en sangre

Mercurio Hg Afectacion del sistema nervioso central, toxicidad renal, mutagénico,
teratogénico

Cromo Cr Tumores hepaticos, sensibilizacion dérmica, af ectacion renal

Numerosas actividades humanas se presentan como la fuente de ingreso de metales a las cuencas
hidricas.

Industrias tales como agroquimicas, papeleras, textiles y alimenticias producen efluentes con
variables niveles de metales y, es reconocido ademas que las aguas residuales domésticas pueden
representar una de las mayores fuentes individuales de estos elementos que son descargados al
ambiente.

La extraccién minera por su parte, expone generamente estratos ricos en metales permitiendo en
muchos casos su transporte a cuerpos receptores hidricos (aguas superficiales o subterraneas) a
partir de efluentes de lavado o lixiviados. Para €l caso especifico de la explotacion hidrocarburifera,
se indican diversos constituyentes organometalicos en la composicion del petréleo (hierro, niquel,
vanadio, arsénico, etc.) y compuestos de hierro en las aguas de produccion.

Por los motivos mencionados es que ha tomado gran importancia el estudio de las concentraciones
de metal es pesados en |os distintos compartimentos de |os ecosistemas, como un modo de evaluar el
impacto que producen diversas actividades humanas.

Los metal es introducidos antropogéni camente en el ambiente acuético se pueden encontrar en forma
particulada o son rapidamente adsorbidos a las particulas. Una vez adsorbidos contribuyen al pool
de metales asociados con la materia particulada suspendida en la columna de agua o son
depositados en los sedimentos del fondo.



Para los organismos que ingieren los metales, tanto asociados a la materia particulada suspendida o
a los sedimentos del fondo, éstos metales tienen e potencia de causar efectos adversos en dllos,
como asi también biocacumularse y transferirse a través de la cadena trofica a los niveles superiores
de lacadena.

En el presente trabgo se exponen los resultados obtenidos en € relevamiento de metales pesados
efectuado por la Unidad de Gestion de Calidad del Agua en los rios Limay, Neuquén y Negro, en €
periodo 2003-2013.

Objetivos

1. Determinar la concentracion de metales pesados en diversos componentes del ecosistema fluvial
delos Rios Limay, Neuguén y Negro, comenzando en una primera etapa en lamatriz “agua’.

2. Disefiar y establecer un programa de monitoreo permanente de metal es pesados en la cuenca.

2. ASPECTOSMETODOLOGICOS

Sitios de muestreo

El monitoreo se disefid originamente para llevarse a cabo en 8 (ocho) sitios seleccionados de los
rios Neuquén y Negro, habiéndose incorporado durante el periodo de trabajo otras estaciones en los
rios mencionadosy en €l rio Limay.

Localizacion de | as estaciones de muestreo.

Rio Lugar Ubicacién Geogr afica Fechainicio
Neuquén Manzano Amargo V?/37%00i155 %%33’5 2010
Varvarco Varvarco V?/s)?%:’a% i9167 2010
s RIS
Neuqguén A° Huaraco VS\/377(;)°13% 256202 2007
Neuqguén A° El Torredn VS\I3;7(;)°:L3% 328295 2007
Neuquén Andacollo V‘?/:’;?(;Ol?% 4%% 2004
Neuquén Chos Maad V?/3’77(;’02143 %1%56 2004

Agrio LasLgas VSV3’7%’03211 (2141% 2005




Rio Lugar Ubicacién Geogr afica Fechainicio

S38°36'48.8”

Neuguén Sauzal Bonito W 69°08' 44.6" 2003
Neuguén Tratayén V? 22223?5 036178 : 2003
Neuquén Embalse El Chafar VS\/368£;°3253 52%92 2003
Neuguén Dique Ing. Ballester VS\/368£;°41% A%1720 2003
Neuguén Cuatro Esquinas %35205;4%23 ’, 2003
Neuguén preConfleuncia Neuquén VSV%B;SO% %%Aé 2011
Limay Arroyito VS\/%?;JO%E; :i%i 2004
Limay preConfluencia Limay V?/%SE;OEE)% %51% 2011
Negro Allen il 2003
Negro VillaRegina o S 2009
Negro Choele Choel VS\/%?EZ)°1470 %%14 2003
Negro Viedma V?/%%OO%% 214265 2003

Matricesarelevar
Agua

Frecuencia

Desde el 2003 hasta e 2007 la frecuencia fue bimestral, del 2007 a 2012 fue trimestral, y desde €
2012 al presente es semestral.

Elementos analizados

Desde € inicio del programa los parametros determinados en todas las estaciones fueron los
siguientes: Arsénico, Cadmio, Cinc, Cobre, Cromo, Mercurio, Plomo, Selenio y Cianuros. En € afio
2007 se acoté € andlisis de Cianuros a las estaciones del norte neuquino (Manzano Amargo,



Varvarco, aguas arriba de Andacollo, A° Huaraco, A° El Torredn y Andacollo). A partir del afio
2009 seincorporaron Niquel y Platay se bagjaron los limites de deteccion de las técnicas analiticas.

Coleccion de las muestr as

Las tareas de campo se gecutaron en forma conjunta entre el Departamento Provincial de Aguas
(DPA) de la Pcia. de Rio Negro, la Direccion Pcial. de Recursos Hidricos de la Pcia. del Neuquén
(DPRH) y laAlC.

Las muestras de agua fueron tomadas mediante botella de Van Dorn en los sitios descriptos
anteriormente.

Se utilizaron frascos de pléstico de 250 y 500 mL previamente lavados con acido nitrico a 50 %.
Las muestras para andlisis de metales fueron fijadas con &cido nitrico concentrado hasta lograr un
pH 2 y las correspondientes a las determinaciones de Cianuro, se conservaron con hidroxido de
sodio. El conjunto de muestras colectadas en cada ocasion, se mantuvieron en oscuridad hasta su
andlisis en laboratorio.

Dado que generalmente la concentracion de los metal es pesados en las aguas naturales es muy baja
(del orden delos ppb 6 pg/L), las muestras deben extraidas con méximas precauciones para evitar la
contaminacion de las mismas. Diversos especialistas han acordado que los componentes necesarios
para un adecuado programa de evaluacion de metales son los siguientes:

1) Uso detécnicas limpias en cada paso del proceso de medicién

2) Aplicacion de métodos analiticos que tengan un limite de deteccion o suficientemente bajo

3) Evitar interferencias en |os pasos de cuantificacion

4) Usar blancos para evaluar la contaminacion

5) Usar muestras adicionadas y materiales de referencia certificados para evaluar los efectos de la
contaminacion e interferencias sobre la exactitud

6) Uso dereplicas para evaluar precision

Durante e desarrollo de las tareas, las muestras se colectaron y anaizaron siguiendo los
mencionados lineamientos.

En cada sitio de muestreo se midieron ademés pH, temperatura, conductividad eléctrica y oxigeno
disuelto utilizando sondas multiparamétricas Hidrolab H20 Surveyor & y Hach HQA40.

Andlisisdelaboratorio

Las muestras fueron analizadas en € laboratorio de SEGEMAR (Servicio Geolégico Minero
Argentino) de la ciudad de Buenos Aires, aplicandose las técnicas de andisis detalladas en la
siguientes tablas:



@

(b)

©

(d)

L imite de deteccion

Par ametro Técnica M étodo

(Lg/L)
Arsénico ICP-MS SM 3125 @ 0,002
Cadmio ICP-MS SM 3125 @ 0,05
Cinc ICP-OES SM 3120 ® 2,0
Cobre ICP-OES SM 3120 ® 2,0
Cromo ICP-MS SM 3125 @ 1,0
Mercurio FIMS SM 3112 © 0,03
Niquel ICP-OES SM 3120 ® 5,0
Plata ICP-MS SM 3125 @ 0,1
Plomo ICP-MS SM 3125 @ 0,1
Sdenio ICP-MS SM 3125 @ 1,0
Cianuros @ - 50

Los metales analizados por la técnica de ICP-MS se basan en € Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater 22th edicién, 2012. Método 3125, Metales por
espectrometria de emisién atdmica por plasma-masa, pag. 3-46.

Los metales analizados por la técnica de ICP-OES se basan en € Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater 22th edicion, 2012. Método 3120, Metales por
espectrometria de emisién atdmica por plasma-Optico pag. 3-37.

El mercurio se analizado por la técnica de FIMS se basa en e Standard Methods for the
Examination of Water and Wastewater 22th edicion, 2012. Método 3112, Vapor frio pag. 3-22.
Lectura por potenciometria con electrodo selectivo a cianuros.

10



3. RESULTADOS

Los resultados obtenidos durante € periodo 2003 - 2013 se presentan agrupados por rio en €
siguiente orden:

a. Rio Neuquén

b. RioLimay
c. RioNegro

L os datos se exponen de manera individual para cada una de las estaciones de muestreo y se cotejan
con los niveles guia de calidad propuestos por laAlC:

Niveles Guia (ug/L)*

arsénico

cadmio

cinc

cobre

cromo

mercurio

plomo

sdlenio

plata

niquel

cianuro

50.0

5.0

5000.0

100.0

50.0

1.0

50.0

10.0

50.0

25.0

100.0

* Propuesta de Niveles Guia de calidad paralas Cuencas de los rios Limay, Neugquén y Negro (AIC, 1996)
Uso: Agua destinada a consumo humano con tratamiento convencional
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Rio Varvarco — Varvarco (M21)

M21 Varvarco

OsSitiode M uestreo
Coordenadas; S36°50" 29.6"" W 70°40' 41.7"’
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses ) ) P (S/cm)

Abril 2010 115 6.7 8.3 679

Octubre 2010 sd gd sd sd

Junio 2011 -30 16 gd gd
Diciembre 2011 No se muestreo

Junio 2012 4.5 7.9 7.9 742

Diciembre 2012 23.0 145 7.9 437

Junio 2013 19.0 9.6 1.7 855
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni AG  Cianuros
e (gl)  (ugl)  (MgL)  (ugL)  (ugLl)  (WgL)  (glL)  (MgL)  (ugL)  (hglL) (LglL)
L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L =50 L=10 L =9gd L =gd

Abril 2010 52 <0.05 <2 <2 <1 <003 2 <1 <5 <01 <6
Octubre 2010 36 0.18 39 7 3 <0.03 9 <1 <5 <01 <5
Junio 2011 <5 0.08 11 4 <1l <003 3 <1 13 <01 <5
Diciembre 2011 No se muestreo
Junio 2012 135 0.07 8 2 <1l <003 4 16 <5 <01 <5
Diciembre 2012 57 0.10 20 4 1.7 <0.03 5 <1 <5 <0.1 <5
Junio 2013 152 <0.05 12 4 <1l <003 4 2.3 <5 <0.1 <5

17



Rio Neuguén — Manzano Amargo (M22)

M22 Manzanoc Amargo

y, NGA, GEBCO I
8 Feb. 2010 Alt.ojo  436m

O Sitio de Muestreo
Coordenadas; S36°45’ 01.3"7 W 70°45' 38.5"’
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Par ametros registrados in situ

Parametro To Aire

T°Agua

Conductividad

Vleses C) C) P (usiem)
Abril 2010 13.0 7.5 8.8 65
Octubre 2010 sd gd sd sd
Junio 2011 -7.0 1.2 gd gd
Diciembre 2011 No se muestreo
Junio 2012 3.0 6.5 74 676
Diciembre 2012 210 181 1.7 58
Junio 2013 -2.0 49 7.1 78
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni AG  Cianuros
e (gl)  (ugl)  (MgL)  (ugL)  (ugLl)  (WgL)  (glL)  (MgL)  (ugL)  (hglL) (LglL)
L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L =50 L=10 L =9gd L =gd

Abril 2010 <5 0.05 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 <7
Octubre 2010 <5 <0.05 8.4 34 <1l <003 <013 <1 <5 <01 <5
Junio 2011 110 <0.05 <2 <2 1 <003 0.17 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2011 No se muestreo
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1l <003 <013 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2012 <2 <0.05 <2 <2 <1l <003 07 <1 <5 <01 <5
Junio 2013 <2 <0.05 <2 <2 <1l <003 <01 <1 <5 <01 <5

20



Rio Neuguén - Aguas arriba de Andacollo (M15)

“ /

OSitio de Muestreo
Coordenadas. S37°10° 17.4° W 70°38 47.3"

21



Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua pH Conductividad

M eses (°C) (°C) (nS/cm)
Abril 2007 gd gd gd gd
Julio 2007 sd gd sd sd
Octubre 2007 sd gd sd sd
Mayo 2008 gd gd gd gd
Agosto 2008 sd gd sd sd
Noviembre 2008 gd sd gd gd
Junio 2009 sd sd sd sd
Diciembre 2009 gd gd gd gd
Abril 2010 16.0 9.2 7.9 379
Octubre 2010 gd sd gd gd
Junio 2011 5.0 31 gd gd

Diciembre 2011 No se muestreo

Junio 2012 8.0 7.9 7.8 386
Diciembre 2012 20.0 16.8 7.6 275
Junio 2013 14.0 11.7 7.9 366

22



Par ametr os analizados en laboratorio

Pardmetro  As cd Zn Cu Ct  Hg  Pb S Ni AS - Gianuro
MoL) (o) (ob)  (gL)  (ugL)  (ugL)  (uglL)  (ugL)  (uglL)  (olL) = 0y
fl eses L=50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=gd L=gd

Abril 2007 37 <1 6 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Julio 2007 21 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Mayo 2008 <5 <1 9 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2008 <5 <1 24 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
\oviembre 2008 5 <1 10 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2009 14 <0.05 8 2 12 <003 13 <1 <5 <0.1 <5
Diciembre 2009 <5 <0.05 4 <2 <1 <0.03 0.88 <1 <5 <01 <5
Junio 2010 29 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 057 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2010 11 0.07 15 31 11 <0.03 3.3 <1 <5 <01 <5
Junio 2011 <5 <0.05 6 <2 <1 <0.03 17 <1 7.3 <01 <5
Diciembre 2011 No se muestreo
Junio 2012 57 0.05 54 <2 <1 <0.03 2.8 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2012 30 0.06 94 24 <l <0.03 2.7 <1 <5 <01 <5
Junio 2013 65 <0.05 54 25 <1 <0.03 0.9 <1 <5 <01 <5
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Rio Neuguén - A° Huaraco (M13)

Mi13/A%dFHuaraco

GEBCO

. Google-

Alt.ojo. 554m

OsSitiode Muestreo
Coordenadas; S37° 10" 26.0"" W 70°38' 52.2"’
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T° Agua Conductividad

eses C) C) PH (nS/em)
Enero 2007 sd sd sd sd
Abril 2007 gd gd gd gd
Julio 2007 gd gd gd gd
Octubre 2007 gd sd gd gd
Mayo 2008 gd gd gd gd
Agosto 2008 sd sd sd sd
Noviembre 2008 sd gd sd sd
Junio 2009 sd gd sd sd
Diciembre 2009 gd sd sd sd
Abril 2010 20.5 145 7.8 166
Octubre 2010 gd sd gd gd
Junio 2011 5.0 4.3 s/d s/d
Diciembre 2011 gd gd g/d gd
Junio 2012 8.0 7.9 7.8 386

Diciembre 2012 Sin agua

Junio 2013 15.0 14.6 7.5 179
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni AY  Gianuro:
s (Mgl)  (uolL)  (MgL)  (oL)  (ugL)  (ugl)  (MOL)  (ugL)  (uglL)  (uglL) (gl)
L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L =50 L =10 L =gd L =gd

Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Abril 2007 gd sd sd gd gd gd s/d s/d -- -- sd
Julio 2007 <5 <1 40 2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2007 8 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Mayo 2008 <5 <1 17 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Agosto 2008 7 <1 30 5 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
\oviembre 2008 6 <1 16 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2009 <5 0.14 10 3 <l <003 036 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2009 <5 0.07 4 <2 <1 <003 0.9 <1 <5 <01 <5
Abril 2010 <5 <0.05 <2 <2 <l <003 <013 <1 <5 <01 <5
Octubre 2010 <5 <0.05 2.2 <2 <1 <003 018 <1 <5 <01 <5
Junio 2011 <5 <0.05 2 <2 <1l <0.03 04 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2011 No se muestreo
Junio 2012 <5 <0.05 24 <2 <1l <003 <013 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2012 Sin agua
Junio 2013 4 0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 <5
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Rio Neuguén - A° El Torredn (M14)

5 M4 A% El Torreén

’

OsSitiode M uestreo
Coordenadas; S37°10 38.9"" W 70°39' 22.5"
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Par ametros registrados in situ

Parametro

TOAire T°Agua Conductividad
eses C) C) PH (nS/em)
Abril 2007 sd sd sd sd
Julio 2007 gd gd gd gd
Octubre 2007 gd sd gd gd
Mayo 2008 sd sd sd sd
Agosto 2008 gd gd gd gd
Noviembre 2008 sd gd sd sd
Junio 2009 gd gd gd gd
Diciembre 2009 sd sd sd sd
Abril 2010 22.0 15.2 7.5 630
Octubre 2010 sd gd sd sd
Junio 2011 5.0 4.0 s/d s/d
Diciembre 2011 No se muestreo
Junio 2012 Sin agua
Diciembre 2012 21.0 17.9 7.2 135
Junio 2013 Sin agua

28



Par ametr os analizados en laboratorio

Se

Ni

Ag

Parametro  Ag Cd Zn Cu Cr Hg Pb Cianuras
m Mo 178 M P 19 12 9 MY T e oen
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Julio 2007 <5 <1 4 2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Octubre 2007 9 <1 5 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Mayo 2008 <5 <1 9 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Agosto 2008 <5 <1 24 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Noviembre 2008 5 <1 10 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2009 <5 0.12 13 <2 11 <003 35 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2009 <5 0.07 4 <2 <1l <003 0.98 <1 <5 <01 <5
Abril 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1l <003 <013 <1 <5 <01 <5
Octubre 2010 <5 <0.05 3.7 <2 <1l <003 <013 <1 <5 <01 <5
Junio 2011 <5 <0.05 3 <2 <1l <003 0.2 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2011 No se muestreo
Junio 2012 Sin agua
Diciembre 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1l <003 <01 <1 <5 <01 <5
Junio 2013 Sin agua
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Rio Neuguén - Andacollo (M10)

OS|t|0 de Mu
Coordenadas: S37° 10 41.8° W 70°39 28.8°

Mi10/Andacollo
(6)
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Octubre 2004 11,0 8,0 7,2 428
Diciembre 2004 19,0 15,0 7,1 378
Abril 2005 12,0 8,0 7,7 410
Junio 2005 7,0 4,5 7,0 94
Agosto 2005 9,0 6,0 7,5 100
Octubre 2005 18,0 75 75 89
Diciembre 2005 19,0 12,0 83 111
Febrero 2006 15,0 15,0 8,0 256
Mayo 2006 50 7,0 1,7 270
Julio 2006 sd gd sd sd
Octubre 2006 17,0 10,0 7,3 84
Enero 2007 15,0 14,0 7,9 174
Abril 2007 gd gd gd gd
Julio 2007 gd gd gd gd
Octubre 2007 gd sd gd gd
Mayo 2008 5.0 5.0 gd gd
Agosto 2008 sd gd sd sd
Noviembre 2008 275 18.0 sd sd
Junio 2009 15 20 s/d s/d
Diciembre 2009 21.0 140 g/d g/d
Junio 2010 19.0 114 8.2 401
Diciembre 2010 gd gd gd gd
Junio 2011 5.0 3.2 s/d s/d
Diciembre 2011 gd gd g/d gd

31



Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
(o] O
M eses (°C) (°C) (uS/cm)
Junio 2012 79 79 79 376
Diciembre 2012 19.0 17.1 7.7 289
Junio 2013 17.0 9.1 8.0 467
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro As cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni AD  sianurc
(oL) (ngL)  (ugL) — (uglL)  (nglL)  (WL)  (uglL) (o) (uglL)  (wolL) =)
eses L=50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=¢d L=d

Octubre 2004 9 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Diciembre 2004 gd gd gd gd gd gd gd sd -- -- <5
Abril 2005 70 <1 6 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2005 14 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2005 14 <1 2 3 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2005 <5 <1 5 7 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Diciembre 2005 8 <1 28 9 2 <1 7 <2 -- -- <5
Febrero 2006 26 <1 12 5 2 <1 <5 <2 -- -- <5
Mayo 2006 52 <1 <2 <2 2 <1 <5 <2 -- -- <5
Julio 2006 gd gd gd gd gd gd gd gd -- -- gd
Octubre 2006 7 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Enero 2007 12 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2007 37 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Julio 2007 10 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2007 5 <1 5 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Mayo 2008 19 <1 5 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2008 14 <1 19 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
\Noviembre 2008 5 <1 22 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2009 <5 <0.05 3 <2 <1 <0.03 0.21 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2009 <5 <0.05 4 <2 <1 <003 091 <1 <5 <01 <5
Junio 2010 33 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2010 11 0.07 13 3 11 <0.03 3.2 <1 <5 <0.1 <5
Junio 2011 <5 0.06 7 <2 <1 <0.03 16 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2011 No se muestreo
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Parametro As Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag

S
(L) (uol)  (oL)  (ol) (uol) (wol) (uoL) (o) (uol) (o) '
1 eses L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=gd L=¢gd
Junio 2012 56 <0.05 6.7 <2 <1 <0.03 2.7 <1 <5 <01 <5
Diciembre 2012 29 0.05 84 21 <1 <0.03 24 <1 <5 <01 <5
Junio 2013 77 <0.05 3 <2 <1 <0.03 0.7 1 <5 <01 <5




Rio Neuguén - Chos Malal (M11)

&
“‘.}:MM Chos Malal
o)

,\—A—Im—t—f

OsSitiode Mureo
Coordenadas: S37°24' 235" W 70°13' 45.6"’
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Octubre 2004 20,0 9,0 7,7 396
Diciembre 2004 18,0 15,0 7,1 413
Abril 2005 4,0 8,0 7,7 640
Junio 2005 30 4,0 7,9 173
Agosto 2005 6,5 6,0 81 187
Octubre 2005 15,0 7,0 79 127
Diciembre 2005 18,0 13,0 81 120
Febrero 2006 20,0 16,0 7,9 230
Mayo 2006 1,0 6,5 7,7 230
Julio 2006 1,0 6,0 81 143
Octubre 2006 12,0 10,0 17,7 124
Enero 2007 16,0 15,0 7,9 150
Abril 2007 gd gd gd gd
Julio 2007 gd gd gd gd
Octubre 2007 gd sd gd gd
Mayo 2008 6.0 5.0 gd gd
Agosto 2008 6.0 4.0 s/d s/d
Noviembre 2008 28.0 15 sd sd
Junio 2009 8.0 3.5 s/d s/d
Diciembre 2009 215 125 g/d g/d
Junio 2010 45 6.0 s/d s/d
Diciembre 2010 gd gd gd gd
Junio 2011 0.0 3.0 s/d s/d
Diciembre 2011 175 110 g/d g/d
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
(o] O
M eses (°C) (°C) (uS/cm)
Junio 2012 -10 4.0 7.8 175
Diciembre 2012 21.0 14.0 7.8 255
Junio 2013 1.0 4.0 6.2 389
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Par ametr os analizados en laboratorio

m (Hg/L) (Eg—/L) (mglL)  (uglL)  (ugl)  (ugll)  (MgL)  (MgL)  (uglL) (MQ/SL/()]I (LglL)

L =50 5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=gd L=
Octubre 2004 9 <1 2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Diciembre 2004 n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d n/d -- -- <5
Abril 2005 14 <1 13 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Junio 2005 6 <1 7 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Agosto 2005 7 <1 4 5 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2005 <5 <1 4 6 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Diciembre 2005 <5 <1 9 3 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Febrero 2006 13 <1 7 5 <1 <1 <5 <2 - - <5
Mayo 2006 20 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Julio 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Octubre 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2007 15 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Julio 2007 10 <1 <2 2 <1 <1 <5 <2 - - -
Octubre 2007 5 <1 12 99 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Mayo 2008 6 <1 8 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Agosto 2008 9 <1 20 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Noviembre 2008 5 <1 27 2 <1 <1 6 <2 -- -- -
Junio 2009 <5 <0.05 5 <2 <1 <0.03 0.36 <1 <5 <01 -
Diciembre 2009 <5 <0.05 5 <2 <1 <0.03 1.04 <1 <5 <01 --
Junio 2010 17 <0.05 2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Diciembre 2010 17 <0.05 30 2.9 11 0.1 2 <01 <5 <01 --
Junio 2011 33 <0.05 4 <2 <1 <0.03 0.9 <1 <5 <01 --
Diciembre 2011 5 0.06 10 3 12 <0.03 3 <1 <5 <01 --
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Par ametro As Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag Cianuros
(uglL) (Il_lg_/L) (ng/L) (MglL)  (uglL) (MglL) (Mg/L)  (uo/lL)  (ugll)  (ugll) (Lg/L) i

vl eses L =50 =5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=gd L=gd
Junio 2012 5.2 <0.05 2.2 <2 <1 <0.03 0.41 <1 <5 <01 --
Diciembre 2012 13 <0.05 6.5 <2 <1 <0.03 1.6 <1 <5 <01 --
Junio 2013 17 <0.05 4.8 <2 <1 <0.03 0.6 <1 <5 <01 -
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Rio Agrio - Las Lajas (M12)

O Sitio de Muestreo
Coordenadas; S38°31' 04.0'" W 70°21' 41.8"




Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses (°C) ) P (uS/cm)

Octubre 2004 17,0 124 7.8 105
Diciembre 2004 31,0 23,0 74 109
Abril 2005 20,5 17,0 84 130
Junio 2005 25 19 7,7 135
Agosto 2005 7,0 4,0 78 149
Octubre 2005 26,0 14,5 7.8 115
Diciembre 2005 26,0 18,0 7,6 94
Febrero 2006 19,0 19,0 8,0 155
Mayo 2006 155 9,0 8,2 140
Julio 2006 19 7 7,7 135
Octubre 2006 235 12,8 8,8 126
Enero 2007 24,0 19,5 84 138
Abril 2007 sd g/d sd g/d
Julio 2007 sd g/d sd gd
Octubre 2007 gd gd gd gd
Mayo 2008 9.0 7.0 11.0 gd
Agosto 2008 9.5 5.23 8.2 124
Noviembre 2008 31.0 19.0 sd sd
Junio 2009 85 3.6 7.9 145
Diciembre 2009 23.0 171 8.6 156
Junio 2010 0.0 4.6 1.7 155
Diciembre 2010 27.0 16.9 84 129
Junio 2011 20 3.8 8.0 145
Diciembre 2011 27.0 20.7 7.6 114

41



Parametro o pjre T°Agua

pH

Conductividad

(o] (o]
M eses (°C) (°C) (uS/cm)
Junio 2012 18.0 75 7.6 121
Diciembre 2012 25.0 221 8.1 186
Junio 2013 10.0 89 75 161
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni A9 Gianuros
m (ng/L) (ug/L) (ug/L) (MglL) (ML)  (ugL)  (uglL)  (MoL)  (MolL)  (MglL) (LgL)
N = L =10 L=sd L=gd

L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L =50
Octubre 2004 9 <1 2 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
diciembre 2004 gd gd gd gd gd gd gd sd -- -- <5
Abril 2005 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2005 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2005 <5 <1 6 3 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2005 <5 <1 <2 5 <1 <1 <5 <2 - - <5
diciembre 2005 <5 <1 10 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Febrero 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Mayo 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Julio 2006 <5 <1 12 4 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2006 <5 <1 12 4 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 6 <2 - - -
Julio 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Octubre 2007 5 <1 6 11 <1 <1 <5 <2 - - -
Mayo 2008 <5 <1 18 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Agosto 2008 <5 <1 32 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
No‘éioec')gbre <5 <1 9 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2009 <5 <0.05 8 <2 15 <0.03 0.25 <1 <5 <01 -
diciembre 2009 <5 0.96 78 26 9 <0.03 16 <1 26 <01 -
Junio 2010 29 <0.05 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
diciembre 2010 <5 <0.05 3.8 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 -
Junio 2011 12 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 04 <1 <5 <01 --
diciembre 2011 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.2 <1 <5 <01 --
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Parametro As Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag Cianuros
(ng/lL) (Mg/lL) (ng/L) (Mg/L)  (uglL) (Ma/L) (Mg/L)  (uoglLl)  (Moll)  (Moll) (ug/L)
A eses L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=sd L=gd
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.4 <1 <5 <01 -
diciembre 2012 <2 0.05 11 <2 <1 <0.03 0.3 <1 <5 <0.1 -
Junio 2013 <2 0.05 4 <2 <1 <0.03 0.5 <1 <5 <0.1 --




Rio Neuguén - Sauzal Bonito (M1)

—-—
MiliSauzal Bonito
- > v

\9’?"?

OsSitiode Mur
Coordenadas; S38°36’ 48.8° W 69°08' 44.6'’




Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses (°C) ) P (uS/cm)

Febrero 2003 27,8 21,5 8,13 270
Abril 2003 10,0 11,7 8,45 336
Junio 2003 19,0 8,6 8,15 202
Agosto 2003 10,7 7,3 7,35 199
Octubre 2003 18,0 131 7,88 167
Diciembre 2003 27,5 18,2 8,13 203
Febrero 2004 30,0 23,2 8,3 388
Abril 2004 18,0 11,6 81 239
Junio 2004 13,0 6,9 81 164
Octubre 2004 215 13,0 8,0 161
Diciembre 2004 33,0 22,0 7,8 117
Abril 2005 21,0 11,0 81 325
Junio 2005 9,5 32 8,0 166
Agosto 2005 11,5 50 81 185
Octubre 2005 21,0 15,0 7,9 136
Diciembre 2005 30,0 19,0 8,0 135
Febrero 2006 14,5 20,0 8,0 257
Mayo 2006 14,0 10,5 8,0 272
Julio 2006 11,0 9,0 8,1 180
Octubre 2006 18,0 12,8 81 193
Enero 2007 24,0 21,8 85 214
Abril 2007 gd sd sd sd
Julio 2007 gd sd sd sd
Octubre 2007 gd sd gd gd
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Mayo 2008 17,0 10,0 11,3 gd
Agosto 2008 sd gd sd sd
Noviembre 2008 26,5 18,0 9d 9d
Junio 2009 8,0 5,0 8,5 178
Diciembre 2009 28,5 194 8,6 409
Junio 2010 55 7.9 85 385
Diciembre 2010 26.0 164 84 194
Junio 2011 11.0 6.2 8.2 253
Diciembre 2011 28.0 20.6 8.1 gd
Junio 2012 11.0 6.8 8.1 159
Diciembre 2012 31.0 214 7.6 246
Junio 2013 11.0 8.7 7.7 353

47



Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni AY  Gianuro
| espe (MgL)  (gl) (L) (glL)  (gl)  (ugl) (o)  (oll)  (MgL)  (uglL) T
L =50 L=5 L= 5000 L=100 L=50 L=1 L =50 L =10 L =gd L =gd

Febrero 2003 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2003 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2003 <5 <1 6 <2 <1 <1 6 <2 - - -
Agosto 2003 <5 <1 9 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Octubre 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Diciembre 2003 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Febrero 2004 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2004 5 <1 13 5 5 <1 <5 <2 - - -
Junio 2004 5 <1 13 5 5 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2004 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Diciembre 2004 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2005 16 <1 5 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2005 6 <1 6 3 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2005 <5 <1 16 6 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2005 <5 <1 3 5 <1 <1 <5 <2 - - <5
Diciembre 2005 <5 <1 10 6 <1 <1 <5 <2 - - <5
Febrero 2006 8 <1 5 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Mayo 2006 10 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Julio 2006 <5 <1 47 17 4 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2006 <5 <1 19 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Enero 2007 <5 <1 <2 4 <1 <1 <5 <2 - - <5
Abril 2007 10 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- -
Julio 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2007 <5 <1 38 5 <1 <1 <5 <2 - - -
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Parametro

As

Cd

Zn

Cu

Cr

Hg

Pb

Se

Ni

Ag

- P eI B e
Mayo 2008 15 <1 24 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Agosto 2008 6 <1 44 2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
\loviembre 2008 5 <1 38 3 <1 <1 7 <2 -- -- --
Junio 2009 <5 0.09 22 8 33 <0.03 4.1 <1 5 <01 -
Diciembre 2009 6 <1 44 2 <1 <1 <5 <2 65 <01 -
Junio 2010 11 <0.05 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Diciembre 2010 8.2 <0.05 27 8.3 34 <0.03 51 <1 7.3 <01 -
Junio 2011 8 <0.05 3 <2 <1 <0.03 11 <1 <5 <01 --
Diciembre 2011 51 0.06 12 <2 12 <0.03 34 <1 <5 <01 --
Junio 2012 <5 <0.05 31 <2 <1 <0.03 12 <1 <5 <01 --
Diciembre 2012 12 <0.05 25 <2 <1 <0.03 0.9 <1 <5 <01 --
Junio 2013 14 <0.05 29 <2 <1 <0.03 05 <1 <5 <01 -
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Rio Neuguén - Tratayen (M2)

OsSitiode Mur
Coordenadas; S38°28' 06.7"" W 68°35' 31.8"
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Par ametros registrados in situ

Parametro

TOAire T°Agua Conductividad
Vleses (C) C) PH (usicm)

Febrero 2004 sd sd sd sd
Abril 2004 gd gd gd gd
Junio 2004 gd gd gd gd
Octubre 2004 gd sd gd gd
Diciembre 2004 gd sd gd gd
Abril 2005 14,0 10,0 gd gd
Junio 2005 4,0 18 8,0 197
Agosto 2005 9,0 35 g/d g/d
Octubre 2005 21,0 11,0 gd gd
Diciembre 2005 27,0 21,0 g/d g/d
Febrero 2006 24,0 18,0 gd gd
Mayo 2006 85 9,5 s/d s/d
Julio 2006 7,0 8,5 s/d s/d
Octubre 2006 18,0 12,7 81 244
Enero 2007 gd sd gd gd
Abril 2007 gd gd gd gd
Julio 2007 gd gd gd gd
Octubre 2007 sd gd sd sd
Mayo 2008 16.0 10.0 111 gd
Agosto 2008 gd sd gd sd
Noviembre 2008 23.8 215 sd sd
Junio 2009 20 4.2 8.1 201
Diciembre 2009 27.0 23.0 8.7 216
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Parametro o pjre T°Agua

pH

Conductividad

M eses (°C) (°C) (uS/cm)
Junio 2010 7.0 7.3 8.2 457
Diciembre 2010 sd sd sd sd
Junio 2011 115 6.3 84 303
Diciembre 2011 25.0 20.8 7.9 223
Junio 2012 6.5 51 79 198
Diciembre 2012 275 215 75 303
Junio 2013 7.0 6.5 7.7 447
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni A9 Cianuros
N (Hg/L) (Eg—/L) (hglL)  (MgL)  (uoL)  (MgL)  (MglL)  (MglL) (ng/L) Euglls_/()j (Hg/L)

L =50 5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=5 L=10 L=gd
Febrero 2003 <5 <1 8 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2003 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2003 <5 <1 16 3 1 <1 <5 <2 - - -
Agosto 2003 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Octubre 2003 <5 <1 <2 2 <1 <1 <5 <2 - - -
Diciembre 2003 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Febrero 2004 <5 <1 5 5 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2004 <5 <1 14 6 3 <1 <5 <2 - - -
Junio 2004 5 <1 16 6 5 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2004 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Diciembre2004 <5 <1 5 5 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2005 14 <1 7 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2005 <5 <1 9 5 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2005 <5 <1 9 7 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2005 <5 <1 4 6 <1 <1 <5 <2 - - <5
Diciembre2005 <5 <1 14 6 <1 <1 <5 <2 - - <5
Febrero 2006 11 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Mayo 2006 9 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Julio 2006 <5 <1 18 6 2 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2006 <5 <1 24 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Enero 2007 <5 <1 104 33 20 <1 31 <2 -- -- <5
Abril 2007 9 <1 5 2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Julio 2007 <5 <1 9 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- -
Octubre 2007 <5 <1 7 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
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Parametro

As

Cd

Zn

Cu

Cr

Hg

Pb

Se

Ni

Ag

e e B N O e I e
Mayo 2008 15 <1 23 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- -
Agosto 2008 6 <1 32 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- -
Noviembre2008 <5 <1 19 <2 <1 <1 6 <2 -- -- --
Junio 2009 <5 0.12 29 12 4.2 <0.03 6.4 <1 6 <01 --
Diciembre 2009 <5 <0.05 9 3 12 <0.03 17 <1 <5 <01 --
Junio 2010 9 <0.05 2 <2 <1 <003 019 <1 <5 <01 -
Diciembre 2010 7 <0.05 42 16 6.9 <0.03 84 <1 13 <01 --
Junio 2011 6 0.16 19 8 <1 <0.03 3.7 <1 <5 <01 -
Diciembre 2011 5 0.07 15 38 18 <0.03 4.5 <1 <5 <01 --
Junio 2012 <5 <0.05 39 21 <1 <0.03 14 <1 <5 <01 --
Diciembre 2012 10 <0.05 45 24 12 <0.03 14 <1 <5 <01 --
Junio 2013 12 <0.05 23 <2 <1 <0.03 04 <1 <5 <01 --




Rio Neuguén - Embalse El Chanar (M3)

OsSitiode M uestreo
Coordenadas; S38°35’ 53.9"" W 68°23' 28.2"

Altjojo

338.m) %

e 5
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua Conductividad
Vleses cC) (°C) P (usfcm)
Febrero 2003 30,00 21,03 8,29 228,20
Abril 2003 20,00 15,50 8,08 246,20
Junio 2003 10,00 11,37 7,94 258,10
Agosto 2003 7,00 9,04 747 279,30
Octubre 2003 23,00 12,11 8,04 229,00
Diciembre 2003 28,00 16,45 8,32 217,30
Febrero 2004 gd gd gd gd
Abril 2004 gd sd sd sd
Junio 2004 sd sd sd sd
Octubre 2004 sd gd sd sd
Diciembre 2004 gd gd gd gd
Abril 2005 14,5 14,0 s/d s/d
Junio 2005 5,0 8,5 8,1 234
Agosto 2005 7,0 9,0 s/d s/d
Octubre 2005 14,0 12,5 s/d s/d
Diciembre 2005 27,0 20,0 s/d s/d
Febrero 2006 13,0 20,0 s/d s/d
Mayo 2006 9,0 14,0 gd gd
Julio 2006 6,0 9,0 gd gd
Octubre 2006 17,0 121 84 227
Enero 2007 23,0 20,0 gd gd
Abril 2007 gd sd sd sd
Julio 2007 gd sd sd sd
Octubre 2007 gd sd gd gd
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Mayo 2008 13.0 12.0 113 gd
Agosto 2008 sd gd sd sd
Noviembre 2008 26.5 18.0 sd sd
Junio 2009 5.0 9.9 79 245
Diciembre 2009 20.0 17.2 8.9 238
Junio 2010 6.0 10.9 8.2 256
Diciembre 2010 gd gd gd gd
Junio 2011 13.0 s/d s/d s/d
Diciembre 2011 230 20.0 8.6 248
Junio 2012 5.0 9.6 8.1 285
Diciembre 2012 24.0 20.4 84 362
Junio 2013 15.0 13.2 7.7 353
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se N A0 e
oo e I N R T T T T L W L0 N L0k
Febrero 2003 sd gd gd sd sd s/d sd sd -- -- --
Abril 2003 <5 <1 11 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Junio 2003 <5 <1 3 <2 2 <1 <5 <2 - - -
Agosto 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - .
Octubre 2003 <5 <1 <2 <2 1 <1 <5 <2 - - -
Diciembre 2003 <5 <1 5 5 <1 <1 <5 <2 - - -
Febrero 2004 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2004 <5 <1 7 2 3 <1 <5 <2 -- - -
Junio 2004 <5 <1 8 3 5 <1 <5 <2 - - -
Octubre 2004 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Diciembre 2004 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2005 <5 <1 8 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Junio 2005 <5 <1 4 4 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2005 <5 <1 4 46 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Octubre 2005 <5 <1 5 5 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Diciembre 2005 <5 <1 3 4 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Febrero 2006 <5 <1 9 4 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Mayo 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Julio 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2006 <5 <1 32 <2 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <5 - -- <5
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 6 <2 -- - -
Julio 2007 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 - -- -
Octubre 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
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Par ametro As Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag

-
(gl)  (oL)  (ol)  (ol) (o)  (oL)  (oL)  (oL) (o)  (oL) ony
M eses L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L =50 L=10 L=sd L=gd

Mayo2008 <5 <1 25 <2 <1 <1 <5 <2 -~ - -
Agosto2008 <5 <1 50 2 <1 <1 <5 <2 - - -
Noviembre2008 <5 <1 20 2 <1 <1 6 <2 - - -
Junio 2009 <5 <005 6 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 -
Diciembre 2009 <5 <0.05 5 <2 11 <0.03 <013 <1 <5 <01 -
Junio 2010 <5 <005 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 -

Diciembre 2010 <5 <0.05 8.2 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <0.1 -

Junio 2011 No se tomo muestra por estar estancado €l sitio

Diciembre 2011 4 <0.05 <2 5.6 <1 <0.03 <01 <1 <5 <0.1 -

Junio 2012 4 <0.05 <2 5.6 <1 < 0.03 <01 <1 <5 <0.1 -

Diciembre 2012 4 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <01 --

Junio 2013 5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 --
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Rio Neuguén - Dique Ingeniero Ballester (M4)

S00gle

8Dic. 2012 Altiojo. g48m

OsSitiode M uestreo
Coordenadas; S38°43' 41.2"" W 68°10' 17.0"




Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses (°C) ) P (uS/cm)

Febrero 2003 31,0 21,6 8,88 225
Abril 2003 14,0 16,2 8,47 229
Junio 2003 19,0 121 8,18 230
Agosto 2003 13,9 9,7 8,31 229
Octubre 2003 15,0 13,3 8,48 243
Diciembre 2003 25,5 19,2 8,77 239
Febrero 2004 31,5 23,7 8,8 242
Abril 2004 16,0 15,3 85 264
Junio 2004 13,5 11,5 84 225
Octubre 2004 17,0 13,0 7,9 252
Diciembre 2004 26,0 20,0 8,0 208
Abril 2005 8,0 12,0 7,9 253
Junio 2005 -1,0 9,6 7,7 236
Agosto 2005 6,5 8,0 7,9 205
Octubre 2005 11,0 12,0 8,0 213
Diciembre 2005 20,5 18,0 8,2 208
Febrero 2006 22,0 23,0 8,2 215
Mayo 2006 8,0 13,0 8,0 231
Julio 2006 15,0 10,5 7,7 195
Octubre 2006 15,0 11,6 81 243
Enero 2007 24,0 20,5 8,6 233
Abril 2007 gd sd sd sd
Julio 2007 gd sd sd sd
Octubre 2007 gd sd gd gd
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Mayo 2008 8.0 12.0 11.2 gd
Agosto 2008 0.0 8.5 1.7 227
Noviembre 2008 225 18.0 sd sd
Junio 2009 -05 10.7 7.8 248
Diciembre 2009 19.0 16.7 8.7 242
Junio 2010 7.0 10.2 8.3 284
Diciembre 2010 15.0 174 8.8 270
Junio 2011 14.5 10.0 8.6 274
Diciembre 2011 22.0 211 8.1 282
Junio 2012 -1.0 10.0 8.3 257
Diciembre 2012 20.0 19.9 79 285
Junio 2013 14.0 11.3 7.6 308
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro A5 Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni AG  Cianuros
Mece e R e A R = R e - S 7 e e R
Febrero 2003 <5 <1 2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2003 <5 <1 <2 <2 2 <1 <5 <2 - - -
Agosto 2003 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Octubre 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Diciembre 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Febrero 2004 <5 <1 <2 5 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2004 <5 <1 9 3 3 <1 <5 <2 - - -
Junio 2004 <5 <1 8 3 5 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2004 <5 <1 2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Diciembre2004 <5 <1 <2 5 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2005 <5 <1 5 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2005 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Agosto 2005 <5 <1 3 2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Octubre 2005 <5 <1 <2 6 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Diciembre2005 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Febrero 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Mayo 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Julio 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- -
Julio 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2007 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
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Parametro

As

Cd

Zn

Cu

Cr

Hg

Pb

Se

Ni

Ag

e o () el B (e W) bey ey pen e el
Mayo 2008 6 <1 24 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Agosto 2008 9 <1 38 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Noviembre2008 <5 <1 7 <2 <1 <1 6 <2 - - -
Junio 2009 <5 0.08 7 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 -
Diciembre 2009 <5 0.21 4 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 -
Junio 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 -
Diciembre 2010 <5 <0.05 4.8 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Junio 2011 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 023 <1 <5 <01 -
Diciembre 2011 3.9 <0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 --
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Diciembre 2012 42 <0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 --
Junio 2013 5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 --




Rio Neuquén - Cuatro Esguinas (M5)

OsSitiode Muestreo
Coordenadas; S38°54' 15.3"" W 68°04' 03.3"’
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses (°C) ) P (uS/cm)

Febrero 2003 29,5 21,7 8,33 234
Abril 2003 15,0 15,9 8,07 234
Junio 2003 18,0 12,0 7,97 234
Agosto 2003 11,8 9,8 7,99 237
Octubre 2003 14,5 13,0 8,32 272
Diciembre 2003 28,0 19,1 8,63 254
Febrero 2004 g/d 24,3 81 267
Abril 2004 15,0 14,9 7,9 275
Junio 2004 10,0 10,3 8,0 230
Octubre 2004 20,5 13,5 8,3 265
Diciembre 2004 24,0 20,5 8,0 219
Abril 2005 25,0 13,0 17,7 248
Junio 2005 0,6 93 8,0 240
Agosto 2005 8,0 9,0 8,0 206
Octubre 2005 15,0 12,0 8,0 215
Diciembre 2005 19,0 17,0 8,0 220
Febrero 2006 21,0 22,0 7,9 228
Mayo 2006 10,0 135 7,9 245
Julio 2006 135 10,5 7,7 205
Octubre 2006 18,0 12,4 8,0 244
Enero 2007 24,0 19,6 8,3 246
Abril 2007 gd sd sd sd
Julio 2007 gd sd sd sd
Octubre 2007 gd sd gd gd
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Mayo 2008 9.0 12.0 gd gd
Agosto 2008 17.0 94 8.2 236
Noviembre 2008 30.0 21.0 sd sd
Junio 2009 1.0 10.3 84 247
Diciembre 2009 29.0 19.3 8.7 258
Junio 2010 10.0 10.2 8.0 201
Diciembre 2010 125 18.7 8.6 296
Junio 2011 15.0 101 8.8 276
Diciembre 2011 17.0 19.9 7.8 292
Junio 2012 -15 11.6 7.6 312
Diciembre 2012 21.0 20.8 84 317
Junio 2013 18.0 12.2 9.1 320
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Par ametr os analizados en laboratorio

Pardmetro  ag Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag Cianur ot
m (ML) (Eg—/L) (gL) — (gL)  (ugL)  (ugL)  (uglL) (Lug/L) (MglL) (MQ/SL/()]I (glL)

L =50 =5  L=5000 L=100 L=50 L=1 L =50 =10 L=gd L=
Febrero 2003 <5 <1 2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2003 <5 <1 8 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2003 <5 <1 1 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Agosto 2003 <5 <1 6 <2 <1 <1 <5 <2 - - .
Octubre 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Diciembre 2003 <5 <1 <2 5 <1 <1 <5 <2 - - -
Febrero 2004 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2004 <5 <1 10 3 4 <1 <5 <2 - - -
Junio 2004 <5 <1 7 3 4 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2004 <5 <1 23 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Diciembre 2004 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2005 <5 <1 6 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Junio 2005 <5 <1 7 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2005 <5 <1 <2 2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2005 <5 <1 3 6 <1 <1 <5 <2 - - <5
Diciembre 2005 5 <1 5 2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Febrero 2006 5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Mayo 2006 5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Julio 2006 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Julio 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
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Parametro

As

Cd

Zn

Cu

Cr

Hg

Pb

Se

Ni

Ag

= oy G el W el () pon pey gl ol el
Mayo 2008 <5 <1 27 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Agosto 2008 <5 <1 13 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Noviembre2008 <5 <1 17 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2009 <5 <0.05 6 <2 <1 <0.03 0.14 <1 <5 <01 --
Diciembre 2009 <5 <0.05 3 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 -
Junio 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <0.13 <1 <5 <01 --
Diciembre 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 -
Junio 2011 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.14 <1 <5 <01 --
Diciembre 2011 3.9 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.8 <1 <5 <01 --
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01 --
Diciembre 2012 4.5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 -
Junio 2013 gd gd gd g/d gd gd gd gd gd gd --
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Rio Neuguén - Pre Confluencia (M19)

O Sitio de Muestreo
Coordenadas; S38°59 29.4"" W 68°00' 05.8"’
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses ) ) P (S/cm)
Junio 2009 9,5 10,3 8,1 252
Diciembre 2009 250 19.2 8.2 237
Junio 2010 14.0 111 8.1 295
Diciembre 2010 sd sd sd sd
Junio 2011 No se muestreo
Diciembre 2011 20 214 7.1 288
Junio 2012 6.0 9.3 8.1 260
Diciembre 2012 24.0 22.7 8.6 644
Junio 2013 4.0 10.6 75 380
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag
M eses (Mg/L)  (ng/L) (hg/L) (hgL)  (ngL)  (uglL)  (ngL)  (g/L)  (MglL) (g/L)
L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=¢d L=gd
Junio 2009 <5 <0.05 7 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Diciembre 2009 <5 < 0.05 4 <2 <1 <003 <0.13 <1 <5 <01
Junio 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Diciembre 2010 <5 < 0.05 <2 <2 <1 <003 <0.13 <1 <5 <01
Junio 2011 No se muestreo
Diciembre 2011 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <01
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Diciembre 2012 4.6 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.3 <1 <5 <01
Junio 2013 4.8 0.06 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <01
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Rio Limay - Arroyito (M9)

- Google
Alt. ojo 540 m,

O Sitio de Muestreo
Coordenadas: S39°04' 36.8"" W 68°33' 484"




Par ametrosreqgistradosin situ

Parametro

TOAire T°Agua Conductividad
Vleses (C) C) PH (usicm)

Octubre 2004 22,5 134 8,3 76
Diciembre 2004 25,0 19,0 75 67
Abril 2005 12,5 15,0 17,7 74
Junio 2005 6,0 9,6 7,8 80
Agosto 2005 7,0 6,0 7,8 70
Octubre 2005 20,0 13,5 7,8 68
Diciembre 2005 24,0 17,0 17,7 68
Febrero 2006 26,0 20,0 7,9 72
Mayo 2006 13,0 14,0 7,9 73
Julio 2006 16,0 8,0 7,6 64
Octubre 2006 19,0 124 81 66
Enero 2007 23,0 20,7 84 70
Abril 2007 gd sd sd sd
Julio 2007 gd sd sd sd
Octubre 2007 sd gd sd sd
Mayo 2008 14.0 12.0 s/d s/d
Agosto 2008 2.0 6.3 7.6 92
Noviembre 2008 22.0 17.0 g/d g/d
Junio 2009 -45 10.0 8.1 85
Diciembre 2009 19.0 16.7 8.2 73
Junio 2010 8.0 11.2 7.8 79
Diciembre 2010 29.58 185 84 76
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
(o] O
M eses (°C) (°C) (uS/cm)
Junio 2011 -2 9.8 7.3 97
Diciembre 2011 32.0 198 8.0 73
Junio 2012 18.0 10.8 7.6 80
Diciembre 2012 19.0 18.2 8.1 78
Junio 2013 3.0 114 7.2 95
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  As Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se N A0 Gianuros
N (Mg)  (gl)  (Mgl)  (oL) (o) (gl)  (gL)  (oL)  (gL)  (MOL) gy
L=50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=¢d L=gd

Octubre 2004 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Diciembre 2004 gd gd gd gd gd gd gd gd -- -- <5
Abril 2005 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2005 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Agosto 2005 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2005 <5 <1 <2 6 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Diciembre 2005 <5 <1 6 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Febrero 2006 <5 <1 5 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Mayo 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Julio 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Julio 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Octubre 2007 <5 <1 15 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Mayo 2008 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Agosto 2008 <5 <1 35 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Noviembre 2008 <5 <1 14 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2009 <5 <0.05 6 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 -
Diciembre 2009 <5 <0.05 4 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Junio 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Diciembre 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Junio 2011 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Diciembre 2011 0.5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 --
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Parametro  As Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag Cianuros
(hg/L) (Hg/L) (hg/lL) (g/L) (hglL) (hglL) (Mg/L)  (ng/L)  (ugll)  (uglL) (ug/L)
Nleses L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=sd L=gd
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <0.1 --
Diciembre 2012 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.1 <1 <5 <01 --
Junio 2013 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <01 --
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Rio Limay - Pre Confluencia (M18)

o M18 PreConfluencia Limay

O Sitio de Muestreo
Coordenadas; S38°59" 15.8"" W 68°00' 01.9"
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses ) ) P (S/cm)
Junio 2009 8,5 94 7,9 90
Diciembre 2009 240 17.8 74 77
Junio 2010 16.0 9.6 79 82
Diciembre 2010 sd sd sd sd
Junio 2011 No se muestreo
Diciembre 2011 220 194 7.0 78
Junio 2012 4.0 8.2 7.9 87
Diciembre 2012 22.0 194 7.8 95
Junio 2013 20 11.3 7.9 95
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  Ag cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag
M eses (hg/L) (hglL) (hg/L) (hgL)  (ugL)  (uglL)  (uoL)  (ngL)  (MglL) (hg/lL)
L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=sd L=gd
Junio 2009 <5 <0.05 6 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Diciembre 2009 <5 0.13 4 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Junio 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <0.13 <1 <5 <01
Diciembre 2010 <5 < 0.05 <2 <2 <1 <003 <0.13 <1 <5 <01
Junio 2011 No se muestreo
Diciembre 2011 3.6 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 2 <1 <5 <01
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 1 <003 <0.13 <1l <5 <01
Diciembre 2012 <2 < 0.05 24 <2 <1 <0.03 04 <1 <5 <0.1
Junio 2013 <2 < 0.05 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <0.1

80



Rio Negro - Allen (M6)

Data SI0, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO
Image @ 2014 DigitalGlobe

O Sitio de Muestreo |
Coordenadas; S38°01' 57.0° W 67°50' 29.7"’

- Google-

Alt.ojo  502m
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses (°C) ) P (uS/cm)

Febrero 2003 27,5 19,6 7,86 171
Abril 2003 18,0 15,6 7,81 158
Junio 2003 11,2 9,8 7,79 175
Agosto 2003 19,0 9,2 7,95 131
Octubre 2003 25,0 12,9 8,33 213
Diciembre 2003 32,0 20,53 8,30 210
Febrero 2004 30,5 224 79 207
Abril 2004 23,0 15,0 8,0 255
Junio 2004 7,5 9,9 17,7 139
Octubre 2004 22,0 14,5 7,8 279
Diciembre 2004 28,0 19,5 75 120
Abril 2005 6,5 13,0 7.4 207
Junio 2005 0,5 8,5 7,8 167
Agosto 2005 10,5 7,5 7,6 158
Octubre 2005 18,0 13,0 7,8 207
Diciembre 2005 20,0 17,0 7,8 144
Febrero 2006 23,0 23,5 7,6 160
Mayo 2006 6,0 13,0 7,9 140
Julio 2006 13,0 10,0 7,6 155
Octubre 2006 14,5 12,7 7.4 220
Enero 2007 20,0 20,6 8,0 204
Abril 2007 gd sd sd sd
Julio 2007 gd sd sd sd
Octubre 2007 gd sd gd gd
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Mayo 2008 85 11.0 gd gd
Agosto 2008 17.0 8.3 8.0 193
Noviembre 2008 275 19.0 sd sd
Junio 2009 35 9.4 7.8 160
Diciembre 2009 240 17.7 8.1 193
Junio 2010 8.0 10.0 7.8 166
Diciembre 2010 20.5 18.6 8.7 163
Junio 2011 -15 8.6 7.9 142
Diciembre 2011 19.0 20.5 7.5 165
Junio 2012 15.0 9.9 75 172
Diciembre 2012 31.0 225 79 183
Junio 2013 10.5 8.9 8.3 83
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  pAg Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag Cianuro:
N (Hg/L) (Eg—/L) (hglL) (ML)  (uoL)  (MgL)  (MgL)  (MglL) (ng/L) (uglst)JI (glL)

L =50 5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=5 L=10 L=sd L=
Febrero 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2003 <5 <1 1 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2003 <5 <1 1 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Agosto 2003 <5 <1 7 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Octubre 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Diciembre 2003 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 - - -
Febrero 2004 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2004 <5 <1 5 3 5 <1 <5 <2 - - -
Junio 2004 <5 <1 7 2 5 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2004 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Diciembre2004 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2005 <5 <1 6 <2 <1 <1 <5 <2 - - <5
Junio 2005 <5 <1 5 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Agosto 2005 <5 <1 7 3 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Octubre 2005 <5 <1 2 6 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Diciembre2005 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Febrero 2006 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Mayo 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Julio 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Octubre 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- -
Julio 2007 <2 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 -- - -
Octubre 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -




Parametro

As

Cd

Zn

Cu

Cr

Hg

Pb

Se

Ni

Ag

= o (o) e e pen e ey pey e e D
Mayo 2008 <5 <1 17 <2 <1 <1 <5 <2 -- - --
Agosto 2008 <5 <1 44 <2 <1 <1 <5 <2 -- - --
Noviembre2008 <5 <1 22 <2 <1 <1 <5 <2 - -- -
Junio 2009 <5 <0.05 6 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 --
Diciembre 2009 <5 0.05 4 <2 <1 <0.03 0.19 <1 <5 <01 -
Junio 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 0.22 <1 <5 <01 --
Diciembre 2010 <5 <0.05 2.1 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 --
Junio 2011 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 --
Diciembre 2011 13 <0.05 9.3 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <0.1 --
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <013 <1 <5 <01 --
Diciembre2012 <2 <0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 -
Junio 2013 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <01 -
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Rio Negro - Villa Regina (M16)

OsSitiode Mureo
Coordenadas; S39° 10’ 03.3"" W 67°06' 09.5'’
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses (°C) ) P (uS/cm)
Junio 2009 9.0 9.8 7.9 137
Diciembre 2009 250 20.0 8.1 134
Junio 2010 7.5 9.3 7.8 164
Diciembre 2010 240 194 84 147
Junio 2011 -1.0 8.0 79 134
Diciembre 2011 240 21.1 7.8 124
Junio 2012 8.0 9.5 7.8 155
Diciembre 2012 31.0 22.9 7.8 167
Junio 2013 155 8.6 9.14 75
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  As cd Zn Cu Cr Hg Pb Se Ni Ag

(MgL)  (uoL)  (uglL)  (ngL)  (uo/L)  (ug/L)  (ug/lL)  (ng/L)  (ug/ll)  (nglL)

M eses L=50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=sd L=gd
Junio 2009 <5 <0.05 8 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Diciembre 2009 <5 <0.05 5 <2 <1 <0.03 024 <1 <5 <01
Junio 2010 52 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Diciembre 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Junio 2011 37 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <0.13 <1 <5 <01
Diciembre 2011 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <01
Junio 2012 <5 < 0.05 <2 <2 1 <0.03 0.3 <1 <5 <01
Diciembre 2012 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <01
Junio 2013 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 <01 <1 <5 <01
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Rio Negro - Choele Choel (M7)

OsSitiode Muestreo
Coordenadas; S39°17' 20.1"" W 65°40' 33.4"
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses (°C) ) P (uS/cm)

Febrero 2003 28,0 21,5 8,00 149
Abril 2003 15,0 15,5 7,86 147
Junio 2003 14,0 11,0 7,76 166
Agosto 2003 14,0 10,0 7,68 125
Octubre 2003 21,0 15,5 8,35 228
Diciembre 2003 22,0 18,0 SD 182
Febrero 2004 29,0 24,0 gd 170
Abril 2004 17,0 15,0 s/d 193
Junio 2004 12,0 9,0 s/d 187
Octubre 2004 19,0 15,0 7,6 201
Diciembre 2004 235 20,0 7,0 130
Abril 2005 8,0 11,5 17,7 193
Junio 2005 6,0 8,0 6,0 150
Agosto 2005 12,0 8,0 6,0 153
Octubre 2005 22,0 15,0 7,8 204
Diciembre 2005 26,0 21,0 7,5 140
Febrero 2006 26,0 24,7 7,5 143
Mayo 2006 14,0 11,0 74 155
Julio 2006 18,0 10,0 7,9 176
Octubre 2006 18,0 13,0 7,6 189
Enero 2007 25,0 23,0 7,3 176
Abril 2007 gd sd sd sd
Julio 2007 gd sd sd sd
Octubre 2007 gd sd gd gd
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Mayo 2008 111 9.0 7.6 196
Agosto 2008 gd 12.0 8.0 182
Noviembre 2008 23.0 20.0 8.1 162
Junio 2009 3.0 7.0 8.1 141
Diciembre 2009 240 191 8.2 148
Junio 2010 10.0 10.8 8.3 191
Diciembre 2010 17.0 19.8 7.9 177
Junio 2011 4.0 6.7 8.6 161
Diciembre 2011 24.0 21.9 7.7 155
Junio 2012 9.0 9.0 1.7 174
Diciembre 2012 20.0 21.1 79 182
Junio 2013 11.0 9.1 7.9 183
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro As Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se N A0 e
feses (Mgl)  (MgL)  (MOL)  (MgL)  (gl)  (gl)  (MgL)  (gl)  (gL)  (gL) Ty
L =50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=¢d L=gd

Febrero 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2003 <5 <1 4 <2 1 <1 <5 <2 - - -
Junio 2003 <5 <1 8 <2 <1 <1 <5 <2 - - -

Agosto 2003 <5 <1 10 <2 1 <1 <5 <2 - - -

Octubre 2003 <5 <1 24 3 <1 <1 <5 <2 - - -

Diciembre 2003 <5 <1 6 4 <1 <1 <5 <2 - - -

Febrero 2004 <5 <1 6 4 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2004 <5 <1 38 13 6 <1 5 <2 -- - -
Junio 2004 <5 <1 11 5 4 <1 <5 <2 -- - -

Octubre 2004 <5 <1 11 2 <1 <1 <5 <2 - - <5

Diciembre 2004 <5 <1 6 4 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2005 <5 <1 7 2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2005 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Agosto 2005 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Octubre 2005 <5 <1 <2 5 <1 <1 <5 <2 - -- <5

Diciembre 2005 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 - -- <5

Febrero 2006 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Mayo 2006 <5 <1 4 3 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Julio 2006 <5 <1 8 5 <1 <1 <5 <2 -- -- <5

Octubre 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- -
Julio 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -

Octubre 2007 <5 <1 21 5 <1 <1 <5 <2 - - -
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Parametro

As

Cd

Zn

Cu

Cr

Hg

Pb

Se

Ni

Ag

= o W) e B bR ) ey gy e e el
Mayo 2008 <5 <1 16 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Agosto 2008 <5 <1 15 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- --
Noviembre 2008 <5 <1 16 <2 <1 <1 <5 <2 - -- -
Junio 2009 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.13 <1 <5 <0.1 --
Diciembre 2009 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 032 <1 <5 <01 -
Junio 2010 <5 <0.05 <2 <2 4 <003 <0.13 <1 <5 <0.1 --
Diciembre 2010 <5 <0.05 5.7 <2 2.2 <0.03 0.5 <1 <5 <01 --
Junio 2011 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <0.13 <1 <5 <0.1 --
Diciembre 2011 12 <0.05 3.7 2 13 <0.03 04 <1 <5 <0.1 --
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.37 <1 <5 <01 --
Diciembre 2012 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.2 <1 <5 <01 -
Junio 2013 <2 <0.05 <2 <2 <1 <003 <01 <1 <5 <01 -
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Rio Negro - Viedma (M8)

O Sitio de Muestreo
Coordenadas; S40°48’ 04.6'° W 63°00' 42.5"’
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Par ametros registrados in situ

Parametro TO Aire T°Agua H Conductividad
M eses (°C) ) P (uS/cm)

Febrero 2003 27,0 22,2 7,50 153
Abril 2003 16,0 15,6 7,72 124
Junio 2003 12,0 8,5 8,20 190
Agosto 2003 13,5 11,0 7,87 119
Octubre 2003 17,0 16,5 8,13 310
Diciembre 2003 25,0 21,5 8,29 260
Febrero 2004 30,5 25,5 8,0 280
Abril 2004 12,0 13,0 7,6 235
Junio 2004 s/d s/d s/d 155
Octubre 2004 16,0 18,5 7,2 243
Diciembre 2004 26,0 22,0 8,0 181
Abril 2005 13,0 12,0 8,2 320
Junio 2005 8,0 7,0 7,7 157
Agosto 2005 9,0 9,5 84 137
Octubre 2005 21,0 17,0 84 210
Diciembre 2005 24,5 20,0 8,3 144
Febrero 2006 17,0 23,0 7,9 180
Mayo 2006 20,0 14,0 8,0 179
Julio 2006 17,0 10,0 8,0 166
Octubre 2006 22,0 15,0 7,5 270
Enero 2007 30,0 25,0 7,6 210
Abril 2007 gd sd sd sd
Julio 2007 gd sd sd sd
Octubre 2007 gd sd gd gd
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Parametro

TO Aire T°Agua pH Conductividad
M eses (°C) (°C) (uS/cm)

Mayo 2008 8.0 7.0 7.5 286
Agosto 2008 6.0 1.7 7.3 225
Noviembre 2008 220 20.5 6.7 115
Junio 2009 7.0 8.3 6.6 133
Diciembre 2009 240 21.0 7.9 194
Junio 2010 10.0 9.0 84 239
Diciembre 2010 230 21.7 7.8 246
Junio 2011 11.0 8.2 7.2 176
Diciembre 2011 24.0 23.0 7.8 281
Junio 2012 18.0 9.8 7.2 186
Diciembre 2012 20.0 21.0 7.7 341
Junio 2013 13.0 9.0 7.5 231
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Par ametr os analizados en laboratorio

Parametro  As Cd Zn Cu Cr Hg Pb Se N A0 Gianuros
N eses (hgl)  (gL) (oL (gl)  (gl) (L) (gl)  (gl)  (oL) (o) gy
L=50 L=5 L=5000 L=100 L=50 L=1 L=50 L=10 L=¢d L=gd

Febrero 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2003 <5 <1 4 <2 <1 <1 <5 <2 -- - -
Junio 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Agosto 2003 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 - - -

Octubre 2003 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 - - -

Diciembre 2003 <5 <1 4 6 <1 <1 <5 <2 - - -

Febrero 2004 <5 <1 4 6 <1 <1 <5 <2 - - -
Abril 2004 <5 <1 8 5 3 <1 <5 <2 - - -
Junio 2004 <5 <1 255 34 4 <1 <5 <2 -- - -

Octubre 2004 <5 <1 3 <2 <1 <1 <5 <2 - -- <5

Diciembre 2004 <5 <1 4 6 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Abril 2005 <5 <1 18 5 <1 <1 <5 <2 -- -- <5
Junio 2005 <5 <1 5 <2 2 <1 <5 <2 -- - <5
Agosto 2005 <5 <1 2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5

Octubre 2005 <5 <1 3 8 <1 <1 <5 <2 - -- <5

Diciembre 2005 <5 <1 <2 3 <1 <1 <5 <2 - -- <5

Febrero 2006 <5 <1 <2 5 <1 <1 <5 <2 - -- <5
Mayo 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Julio 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- <5

Octubre 2006 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Enero 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- - <5
Abril 2007 <5 <1 <2 <2 <1 <1 <5 <2 -- -- -
Julio 2007 <5 <1 <2 2 <1 <1 <5 <2 -- - -

Octubre 2007 <5 <1 7 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
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Parametro

As

Cd

Zn

Cu

Cr

Hg

Pb

Se

Ni

Ag

= oY ) b R W) o gy b e TGl
Mayo 2008 <5 <1 24 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Agosto 2008 7 <1 29 <2 <1 <1 <5 <2 - - -
Noviembre 2008 <5 <1 13 3 <1 <1 8 <2 - - -
Junio 2009 <5 <0.05 <2 <2 <1 <003 <013 <1 <5 <01 -
Diciembre 2009 <5 0.13 3 2 <1 <003 067 <1 <5 <01 -
Junio 2010 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 13 <1 <5 <01 -
Diciembre 2010 3 <0.05 19 3 <1 <003 081 <1 <5 <01 -
Junio 2011 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.2 <1 <5 <01 -
Diciembre 2011 2.4 <0.05 2.3 <2 <1 <0.03 0.8 <1 <5 <01 -
Junio 2012 <5 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 046 <1 <5 <01 -
Diciembre 2012 3 <0.05 2.7 <2 <1 <0.03 0.5 <1 <5 <01 -
Junio 2013 <2 <0.05 <2 <2 <1 <0.03 0.5 <1 <6 <01 -
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4. ANALISISDE RESULTADOS

ARSENICO: se registraron detecciones de este metal en las siguientes estaciones. Sauza Bonito,
Tratayen, Dique Ballester, Viedma, Varvarco, Andacollo, Chos Mald y Las Laas. En Andacollo
hubo registros durante todos los afios de monitoreo excepto durante los afios 2009 y 2011; y en
cuantro oportunidades se supero e Nivel Guia (50 pg/L): abril 2005, 70 ug/L; mayo 2006, 52
Mg/L; junio 2012, 56 ug/L;yjunio 2013, 77 pg/L. En Varvarco hubo registros de este metal desde
el 2010 que inici6 a monitorear en esta estacion, superandose en cuatro oportunidades € Nivel
Guia abril 2010, 52 pg/L; junio 2012, 135 pg/L; diciembre 2012 57 pg/L; y junio 2013, 156
Ho/L, éste Ultimo es el valor méximo registrado en la serie historica en la Cuenca

CADMIQO: no hubo deteccion de este metal en ninguna estacion alo largo de la serie histérica.

CINC: en todas las estaciones hubo registro en algin momento de la serie histérica, pero nunca se
supero € Nivel Guia (5000 pg/L).

COBRE: en todas | as estaciones hubo registro en algiin momento de la serie historica, pero nunca se
supero el Nivel Guia (100 pg/L).

CROMO: hubo deteccion en las siguientes estaciones: Sauzal Bonito, Tratayén, Compensador El
Chafar, Cuatro Esguinas, Allen, Choele Chodl, Viedma, Andacollo y Las Lagjas, pero en ningun
caso se super6 € Nivel Guia (50 pg/L).

MERCURIQO: no hubo deteccién de este metal en ninguna estacion alo largo de la serie histérica.
PLOMO: hubo deteccion en Sauzal Bonito, Tratayén, Compensador ElI Chafiar, Dique Ballester,
Viedma, Andacollo, Chos Maal y Las Lajas, pero en ningun caso se superd € Nivel Guia (50
Ma/L).

SELENIO: no hubo deteccion de este metal en ninguna estacion alo largo de la serie histérica
NIQUEL: no hubo deteccion de este metal en ninguna estacion alo largo de la serie histérica.

PLATA: no hubo deteccién de este metal en ninguna estacion alo largo de la serie historica.

CIANUROS: no hubo deteccion de este metal en ninguna estacion alo largo de la serie histérica.
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5. CONCLUSIONES

Los metales Cinc y Cobre fueron registrados en todas las estaciones en algin momento del periodo
analizado pero siempre en muy baja concentracion y sin superar 1os niveles guia.

El Arsénico fue el Unico metal de todos los analizados que superd en algiin momento € Nivel Guia,
detectandose con mayor frecuencia y maximos valores en las estaciones Varvarco (rio Varvarco) y
Andacollo (rio Neuguén), las cuales reciben el aporte de la red de drenaje que nace en las laderas
del Volcan Domuyo.

Las mayores concentraciones de metal es registradas principalmente en las estaciones ubicadas en la
alta cuenca del rio Neuquén, se deben a una condicién natural de este curso de agua, en virtud de su
alta carga de solidos en suspension; esta condicion se traslada hacia aguas abajo y se verifica en
distintos grados en las estaciones localizadas alo largo del rio Neuquen.

Merece destacarse que las técnicas de andlisis se aplican sobre la muestra “total”, razén por la cual

los resultados obtenidos indican € contenido conjunto de metales en la fraccion disuelta y la
particul ada (sedimentos).
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